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PaGouas mporpamMma JAMCHMIUIMHBI pa3paboOTaHa B COOTBETCTBMM C CAMOCTOSITENIBHO
ycranoBiieHHbIM MI'Y oGpazoBarenbhbiM cranaaprom (OC MI'Y) s peanu3yeMbIX OCHOBHBIX
po(ecCHOHANBHBIX 00pa30BaTEIBHBIX IMPOTPAMM BBICIIETO O0pa30BaHUS IO HAMPABICHUIO

noarotoBku _06.03.02 «IToyBoBeieHue» nporpamMMbl OakaiaBpuara

OC MI'Y yrBepxneH pemenueM Ydenoro coeta MI'Y umenn M.B. JlomonocoBa ot 28

oexabps 2022 roga (mpotokost Ne 7 ).



1. Mecro nucuumiauabl B cTpykrype OINOII: BapuaTtuBHas, npoduabHas

2. BxoaHble TpeGoBaHMA [1Jisl OCBOEHHS] NUCUMILIMHBI, NPeABAPUTE/IbHbIE YCJIOBHUS: IS
OCBOCHHMS TUCIUILIMHBI HEOOX0IUMMO OCBOCHHUE 00IIENpo(dhecCHOHATFHON TUCIMITIIMHBI 6a30BOM
4acTH y4eOHOro miaHa 6akanaBpa «broiorus mousy

3. IlnaHupyemble pe3yJbTaTbhl 00y4eHHsl B pe3yJbTaTe OCBOCHUS] JIMCHUILIMHBI,
COOTHECeHHBbIE ¢ TPedyeMbIMH KOMIIETEHIIUSIMH BbINYCKHUKOB:

Komnerenuun Nuauxkaropsl (moka3aresin) Ilnanupyemblie pe3yjibTaThl
BBINNYCKHUKOB MOCTHKEHUS] KOMIeTeHIHit 00y4eHHUsI MO JUCHHUILINHE,
(koabI) CONPsI’KEHHbIE C
KOMIETEeHIIUSIMHU
b-CIIK-2 CIIK-2.1. 3HaTh OCHOBHBIE TAlbl pa3BUTHE
Criocoben Hcmomssyer B TpodeccHomambHol | WHTOTOTHA H KJICTOYHOM
MPUMEHSITDH B OMOJIOrMH KaK HayKu. 3HATh
npodeccronanproi | ACATCIPHOCTI - SHAHUA 06 OCHOBHBIX TJIaBHBIE KOMITOHEHTBI TIPO- H
JEeSITEIbHOCTH KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTAX | 3yKapHOTUYECKUX KIIETOK. Y METh
3HAHMS 00 OCHOBHBIX | [1pOKapHOTHBIX " SYKApPUOTHBIX | OTMCHIBAT PA3INIHBIC THITBI
KIJIETOYHBIX OpraHM3aIlfy KJIETOK U HaAXOJIUTh
KOMITOHEHTaX, UX OPratisMoB WX Ha U300paKeHUSIX. YMETh
byHKIUSX, OTHCHIBATh OCHOBHBIC
0COOEHHOCTSIX MeTaboIMuecKre IPOLECcCh
MeTabonn3ma knetok: perumkarms JJHK,
MPOKAPUOTHBIX U CUHTE3 OenKa, 1ejeHue, padoTy
DYKapUTHBIX TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM KIIETOK.
OpPTraHU3MOB
4, O0beM JUCIUIINHBI 3 3.€., B TOM YHCIE 36 aKaJeMHUYECKUX 4acoB Ha

KOHTAaKTHYIO pa0oTy OOydYaroLIMXcsl C MPeNoaaBaTeieM,

CaMOCTOATCIIbBHYIO pa60Ty OGy‘-IElIOH_II/IXC}I.

5. ®opmart o0y4yeHHs

OYHbBILU

72 aKaJeMHYECKHX Yaca Ha

C HCIIOJIB30BAHUEM OUMCTAHIIMOHHBIX O6p8.30BaTeJ'ILHBIX

1aT$opM JUTsl CAMOCTOSATENNBHOM paboThl 00YJaOLINXCS M OLIEHKH KadecTBa 00yUeHHUs




6. Conepmaﬂne AUCHUIIJIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE IO pa3aejaM U TEMaM, ¢ YKA3aHUEM OTBCACHHOI'O Ha HUX KOJUYECTBA aKaAACMHUYCCKUX
4acoB, U BU/bI y‘leGHLIX 3aHATHH

B TtoMm uncne

KonrakTHas paGora CamocrosiTesibHas padoTa 00y4arIerocs
(paboTa BO B3aMMO/1eliCTBMH C NpenojgaBarejemM)

HaunmenoBanue u

o o o Pabora c
KpaTKoe cojep:;kaHue g 5 g5 8o MCTOYHUKAMU
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" % = E 2 2. 2 = Bcero | HH(pOpManuu Bcero
¢opma Texymeii o 8 3 88 5 é (yueOHuKH,
<
arTecTalnu E E§ E 5 E E CTaTbH,
S SR = o S nyOIMKaluu B
< < < <
S E S E S S B Hurepnere)
Tema 1 Knerounas
Teopus. Knerka - 9 3 3 6 6
dNIEMEHTapHas eIUHHLA
KHMBOT'O
Tema 2. Mertonbl
8 3 3 5 5

KJIETOUYHOM OMOJIOTHH

Tema 3. OOmmii man
CTPOCHUS DYKapUOTHBIX 9 3 3 6 6
Y MIPOKAPHUOTHBIX KIJIETOK

Tewma 4. OnopHo-
ABUTr'aTCJIbHAas CUCTEMA

8 3 3 5 5
(uMTockener)
IYKAPUOTHBIX KJICTOK
Tema 5. Ctpoenue
KJICTOYHON CTCHKH 9 3 3 5 6

9YKapUOTHBIX
MHKPOOPraHU3MOB




Tema 6. I'eneTnueckuii
amnmapar yKapUTHBIX U
MIPOKAPHUOTHBIX KIJIETOK

Tema 7. llurorutasma:
CUCTEMbI
IHEProoOecIeueHUs
9YKapUOTHYECKON KIJIETKU
U BKIIFOUCHU A

Tema 8. OTInUATENbHBIE
0COOEHHOCTH
MIPOKAPHUOTHBIX KJIETOK

Tema 9. JIBukenue u
KU3HEHHBIC [IUKIIBI
MIPOKAPUOTHBIX KIJIETOK

Tema 10. Cucrema
ayTOPETYISIUU POCTa U
pa3BUTHSA MUKPOOHBIX
KYJIBTYP

Tema 11.
[IporpamupoBanHas
KJICTOYHAsI CMEPTh

Tema 12. OcHOBHBIE
cBoiicTBa (paroB u Ux
pOJIb B IPUPOJIE

®opmMma TEKyIEeH

aTTecTaluy 1o pa3aeny

KOJ’IJ’IOKBI/IYMI)I, JOKJIaabl, )Ie6aTI)I

IIpomexxyrounas
aTTecTanus

3auyém

Hroro:

108




IHoapoOHoe conep:xanme pa3ieioB U TeM TUCHUIINHBI:

Tema 1. Kiterounasi teopusi. Kiterka — 3jieMeHTapHasi eIMHULIA )KUBOTO.

Knerka — egunHas cucreMa CONPSHKEHHBIX (YHKIMOHAJIBHBIX €IWHUIl. [ OMOJOTMYHOCTH U
TOTUIOTEHTHOCTh KJETOK. OT KIeTKH K KieTke. CXOJICTBO OOIIEKIETOYHBIX (YHKIUH,
HAIPaBJICHHBIX Ha MO KaHUE )KU3HU caMuX KJIeToK. Pa3HOoOpa3ue KiIeTOK MHOTOKJIETOUHBIX
OpraHW3MOB — pe3ynbTaT (YHKIMOHATBHOW cCHenuanu3anud. Pa3zHooOpasue  KIIETOK
OJTHOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB - PE3YJIbTaT MPUCIOCOOICHHOCTH K YCIOBHUSAM CpEIbl OOMTaHMUA.
OCHOBHOI OMONOTHYECKUH 3aKOH — Pa3MHOXKEHHE TNMPOKAPHOTHYECKUX M IYKAPHUOTHUECKHX
KJIETOK TMPOUCXOJUT TOJIBKO IYTEM JEJICHHUS] UCXOJHOM KIJIETKH, KOTOPOMY HpPEAIIEeCTBYET
BOCITPOM3BEJICHUE €€ TeHETUUYECKOr0 MaTepHala.

Tema 2. MeToabl KJI€TOYHOH OHOJIOTHH.

MUKpOCKONNYECKUE METOABl — MPIKU3HEHHOE M3YyUEHUE KIETOK U M3y4eHHE (PUKCHUPOBAHHBIX
KJIETOK. MeTo/bl AJIEKTPOHHOW MHUKPOCKONHHU (IIPOCBEUMBAIOLIEN M CKAHUPYIOLIEH ), aTOMHO-
CHIJIOBasi MUKpOCKOTHs. M3ydeHne (QyHKUIMN KIETOYHBIX CTPYKTYp: MOpGOo]YHKIHMOHAIBHBINA
MOJXO0/1 — U3YYEHHE OCHOB OMOXMMHUYECKHX MPOLIECCOB, ONMPENEIIONNX KOHKPETHYIO (DYHKITHIO
KJIETOYHOM CTPYKTYpPbI; OKCIEPUMEHTANbHBIA MOAXON — H3ydyeHue (yHKIHMOHAIHHOU
OpraHM3ali KJIETKU IyTEM H3MEHEHUS €€ COCTOSIHMSI C MOMOIIBI0 BHEIIHEro BO3JEHCTBHUA.
CpaBHUTENBHO LIMTOJIOTUYECKOE HANpaBJI€HUE — U3Y4YEHHE OOIMMX 3aKOHOMEpPHOCTEN
OpraHu3alu KJIETOK, MPUMEHSETCS NIl BBISIBIEHUS POJCTBEHHBIX B3aMMOOTHOIICHUN MEXIy
OT/I€NIbHBIMU Pa3HOBUIHOCTSIMU KJIIETOK, T.€. HMEET SBOJIOLIMOHHBIN aCIEKT.

Tema 3. O0mmii IIaH CTPOEHHUA JYKAPHOTHBIX M MPOKAPHOTHBIX KJIETOK.
[ToBepXHOCTHBI ammapar KJIETKH, BKIIOYAIOMIMKA TUIa3MaTHYECKyl0 MeMOpaHy U ee
IIPOM3BOJHBIE, LUTOIJIa3Ma U €€ OpraHeiUIbl. SIepHbIN anmapar 3yKapHOTUYECKUX KIETOK U
HYKJICOUI B KIJIETKaX MPOKapuoT. KUIKOCTHO-MO3aU4Has CTPYKTypa MeMOpaH, uX (yHKIHH B
KJIETKaX — OapbepHO- TPAaHCHOPTHAsI, PELIETITOPHAs, ClIeIUaIbHble MEXKKJIETOUHbIE COeIUHEHUS.
MemMmOpannbie Oenkd W JUOUABL. BakyonsipHas cucTeMa BHYTPHUKJIETOYHOTO TpPAaHCIIOPTA.
BesukynspHblii IepeHoCc- SHAOLMTO3 M 3K30LUTO3. BakyossipHas cuctema BHYTPUKIETOUHOTO
TPaHCIIOPTAa y 3YKAPUOTHBIX KJIETOK: HSHAOIUIA3MAaTHYECKUH PETUKYIyM, ammapar [ oibaxu,
TM30cOMBI. BHyTprMeMeOpaHbie CHCTEMbI MPOKAPUOTHON KIIETKH.

Tema 4. OnopHo-ABHraTe/IbHAA CHCTeMA (IUTOCKEJIET) JYKAPHOTHBIX KJIETOK.
MukpodunaMeHTbl, MHUKPOTPYOOUKH, KIETOUHbIA 1eHTp. OOmue cBoiictBa. CHCTEMBI
(buIaMeHTOB, pa3IMyaloUIecs 0 XUMUYECKOMY COCTaBY, YIbTPACTPYKTYpe, PYHKIIHOHAIBHBIM

CBOMCTBaM. BHyTpekieTouHOe [JBMXKEHUE OpraHesul. J[BHKEHHME JYKapUOTHBIX KIIETOK.



CrpoeHre peCHUYEK U KT'yTUKOB, Oa3aibHbIE Tenbla. JBuxkeHue kietok y rpuooB. CTtpoeHue
I'PUOHBIX )KTYTHKOB.

Tema 5. CTpoeHune KJIETOYHOH CTEHKH 3YKAPHOTHBIX MUKPOOPTaHM3MOB.
Knerounsle creHku rpuboB u apoxokel, CTpoeHne KJIETOYHBIX IOKPOBOB y IrpuboB. CTpyKTypa
U COCTaB KJIETOYHOM cTeHKU IpuOoB. CHHTe3 M mpeoOpa3oBaHHE KJIETOYHBIX MOKPOBOB B
nporecce mMopdoreneza. CUrHaibHble MYTH COOPKM KJIETOYHOM CTEHKHM M OTBET Ha CTpecC.
VYyacTHe KJIETOYHBIX CTEHOK B YCTAaHOBJICHHUM CUMOMOTHYECKHX CBSI3eH MEXIy rpubamMu u
npyrumu opranusmamu. CTpyKkTypa cent y rpuboB u aposxokeid. OOpa3oBaHue 10JUIIOPOBOM
CEINThI ¥ NEePEHTOCOMBL. DHAOMEMOpPAaHHAs CUCTEMa I'PUOHO KIIETKH.

Tema 6. 'eHeTHYecKHUil annapaT 3yKAPUTHBIX M IPOKAPUOTHBIX KJIETOK.

CtpykTypa siapa SyKapuOTHBIX KJIETOK. SnepHast 000109Ka M MOpPBhl. XPOMATHH U XPOMOCOMBEI.
Crpoenue spbinka. Kinetounsiii muxi y rpuboB. Muto3 u meito3. OcoOeHHOCTH MHTO3a Y
rpu6oB. JKW3HEHHBIE LUKIBI TPUOOB, SACPHBIA IHUKI M MecTO Meho3a. KieTouHslii LeHTp.
entpuonu. Hutokunes y rpubos. Hykneouna- sKBHUBaJEHT siipa y MPOKAPUOTHBIX KIIETOK.
Opranm3anus XpoOMOCOMBI B OakTepuaidbHOM kieTke. CTpecc BIMSET Ha MYTallMOHHBIC
IIPOLECCHl Yy MHMKPOOPraHM3MOB. MexaHM3M aJanTHBHBIX MyTallMd IpU CTpecce Yy
MHUKpoopranumoB. CTpecc MNOBBIMIAET TeHETUYECKOE pa3HOoOoOpa3ue MpOKapuoT. Y 3yKapuoT
CTpeCC NpPOSABISIET pPAaHEE HAKOIUIEHHBbIE, HO HE pealu3oBaBlIMecs MyTanuu. l3menenue
YIBTPACTPYKTypa KIETOK B YCIOBHSX CTpecca.

Tema 7. lluTomnasma: cucTeMbl JHEProodecnedeHus1 IYKAPHOTHYCCKON KJIETKH

BKJIIOYCHHUS.
VYabTpacTpykTypa U GyHKIIMM MUTOXOHAPUIN. ABTOPENPOAYKIIUS MUTOXOHIpUA. Mopdomorus
U JMHAMHMKa MUTOXOHJApPUN B IrpuOHON KieTke. Mutodarus y apoxokeid. Ponb Mutoxonapuii B
anonTo3e rpuOHON KieTKU. CBA3b MUTOXOHJIPHH IpUOHON KIETKH ¢ ee opranemamu. OyHKuuu
U CTPOEHHUE IUIACTH]I — XJIOPOIUIACTOB, UX MOPQOIOTUsA U YIbTpacTpykTypa. CuMOnOTHYECKas
TEOpUsl MPOUCXOXKIECHUS MHUTOXOHAPUNH M XJIOPOIUIAcTOB. POTOCHHTE3UPYIOLIUE CTPYKTYPHI
HU3IIUX SYKapUOTHYECKUX U TMPOKAPUOTHYECKHX KIIETOK. Bakyonu, 3amacHble BellecTBa,
MUKpPOTEJIbIIA, TPAHYJIBI [JIMKOT€HA U BOJIIOTHHA.

Tema 8. OTanunNTEIBHBIC 0COOCHHOCTH IPOKAPHUOTHBIX KJIECTOK.

OOpa3oBaHus IUIa3MaTUYECKOM MeMOpaHbl, BBINOJHSIONIME (YHKIUU OpraHel: ME30COMBI,
HYKJIEOCOMBI, aHAJIOT' MUTOXOHAPUH, SHOMIa3MaTHUYECKOI0 PETUKYIyMa, amnmapaTa ['omabmku.
OO0s3aTenbHbIE M HEOOs3aTeNbHBIE CTPYKTYPBl IMPOKAPHOTHYECKOM KieTku. OcoOeHHOCTH
ctpoenust KC, KOTOpble MOJIOKEHBI B OCHOBY pa3lelIEHUs BCEX IMPOKapUOT Ha 4 KaTETOpHH.

dusnogornyecKkue IIPU3HAKH, ONPCACIACMBIC THIIOM KIeToyHOM cTeHKH. OCOOCHHOCTH U



(GYHKLIMU NEpUIUIa3MaTHYECKOro MPOCTPAHCTBA y IpaMOTpULATENbHbIX OakTepuil. OCHOBHBIE
BKJIFOYECHUS B IIPOKAPUOTHOM KIIETKE.

Tema 9. /IBuskeHHe U KU3HEHHbIE HUKJIbI IPOKAPHOTHBIX KJIETOK.

CrpoeHune IKIYTMKOB IPOKapUOTHBIX  KIeTOK. Mopdomnoruueckas  auddepeHumnanus
BEreTaTUBHbIX KIETOK B IPOLECCe JKU3HEHHOI0 LMKJIA. Tumbsl  MOpQoIoruyeckon
muddepeHmanui. ' eTeporeHHOCTh MHUKpPOOHBIX momyisiuil. Tumel mokosimuxcs  ¢Gopm
POKAPUOTHOM KJIETKU — 3HJOCIIOPHI U SK30CHOPHI, CTaUH MX 00pa30BaHUs M MpPOpAcTaHUS B
OJIarONpUATHBIX YCIOBUSAX. DJIEMEHTHBIM COCTaB BEreTaTHBHBIX U CIOPYJIUPYIOIIUX KIIETOK.
PeaktuBanus mnokosiuuxcs kierok. HoBble Qopmbl IepexuBaHHS HECHOPOOOpa3yOLUX
npokapuot. HekynbTuBupyemble K1€TKH, HAaHHOQOpMBbI OakTepuil. [IprunHbl nepexoa KIeToK B
HEKyJIbTHBHpYeMoOe cocTosiHue. [IpoOyxaeHne KIEeTOK M3 HEKYJIbTUBUPYEMOI'O COCTOSHUS.
Pacnpoctpanenue HaHHOOaKkTepuil B NPUPOJHBIX YCIOBUSX. OCOOEHHOCTM HaHHOOAKTEpHil.
['nnoTte3bl NPOUCX0XKICHNUS HAHHOOAKTEpUH.

Tema 10. Cucrema ayTopery/isiiMy pocTa U pa3BUTHS MUKPOOHBIX KYJIbTYP.
Cucrembl ayToOperyisiilMM aBTOJIM3a W IIE€pEX0Ja B IOKOALIEECS COCTOSHUE KIETOK,
oOecnieunBaroimiue (yHKIMOHUPOBAHWE MHUKPOOHBIX MOMYJSALUNA B MPHUPOAHBIX YCIOBUSX.
BunonecneunpuyHocTs JeMCTBUS  ayTOPEryisaTOpoB. MeXKIeTouHble B3aUMOACHCTBUS B
MUKpOOHBIX momynsuusx. J[Ba BapuaHTa B3aWMOJAEWCTBUMN: IOCPEICTBOM CEKPETUPYEMBIX
CHTHAJIbHBIX MOJICKYJ 10 MEXaHU3MY «JuOrum Sensing”, a Takke MOCPEICTBOM YCTAHOBJICHHSI
(GU3NYEeCKUX KOHTAKTOB MEXJIy KJIeTKaMH — KJIEeTOYHOW arperanuu. Pomnb BHEIIHHX
KaIlCyJISIPHBIX CJI0€B, MEXKJIETOUYHOTO MaTpHKca, 00pa3oBaHUs OMOIUIEHOK Ul YCTaHOBJIEHHUS
($u3NYECKUX M XUMUYECKUX KOHTAKTOB M COXPAaHEHHUs KIIETOK B MPHUPOAHON cpene. Perynsauus
HEKOTOPBIX TMPOLIECCOB 3a CUET XHWMHUYECKUX CHUTHAJIOB. MEXKIETOUHbIE KOHTAKTHI,
00yci0oBIeHHbIE (PU3MYECKUMHU B3aUMOJICHCTBUAMU.

Tema 11. IlporpamMmupoBaHHasi KIE€TOYHAsI CMEPTh.

[Tpuuunbl rHOEH, mpouecchl MOP(GOJOTHUYECKOTO U OMOXMMHUYECKOrO XapakTepa pa3BUTHUS
KJIETOYHOW cMepTH. [[Ba THHa reHeTH4ecKH eTePMHHHPOBAHHOM T'MOeNM KIJIETOK: amonTo3 U
aBToarug. Cuctema III'K y mpokapuoT paccMmaTpuBaeTcsi Kak CpEICTBO HBOJIOIHMOHHOTO
coxpaHeHMs Buaa. VHTerpaabHble MEXaHU3MBI, C MOMOIIbIO KOTOPHIX aronTo3 MOXXET OBITh
3alylleH B JYKapUTUYECKUX KIIE€TKaxX: (BHYTPEHHUN) — MHUTOXOHJpPUAIbHBIA, W BHEIIHWH,
3aBHCHUMBIN OT ()EPMEHTOB, OEPYIINX HAYaJIO OT MOBEPXHOCTHBIX PELENTOPOB KIETOK. AMOITO3
y rpuboB U apoxokeld. ABTodarusi Kak OCHOBHasi (popMa oXpaHEHHs KJIETOYHOTO 'OMeOcTasa B
YCIIOBUSX CTPECCA, BBI3BAHHOTO MUILEBBIM I'0JI0I0M, HEIOCTATKOM YHEPIMH U TUIIOKCHEM.

Tema 12. OcHOBHBIe CBOMCTBA (paroB M UX PoJib B IPUpPOJeE.



OcobGenHoctu cTpoeHus u kinaccudukamus paros. Cucrtematuka 6akrepuodaros. BereratusHas
dopma u cocrostare MOKost y daroB. @opma ¢GaroBbIX 4acTHUIl. DTarbl MIPOHUKHOBEHUS (paros B
KJIeTKy. BHyrpukierouHoe passutue ¢ara. BzammopelictBue Oakrepuodara ¢ KICTOYHON
00os0ukoii 6akTepun. I3MeHeHus KIeTKH OaKkTepuu, He IpuBoAsIIre K ee rudenu. OcoOblil THIT
B3aMMOOTHOIICHUsT (ara u Kietku. [Ipodarm u wux ocobenHoctu. CBolicTBa (haros.
HanpaBnenus uccienoBanusi (aroB B MEAMLUHE, MHKPOOHMOIOTHYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH,
TeHHOM HMHXCHEPUH, OMOTEXHOJOTHYECKUX IPOLECCax, B JKOJOTHMH B cClyyae HapyLICHUs

CJIOKMBIIUXCA 6I/IOHCHOTI/I‘IGCKI/IX OTHOIIICHHUH.

7. ®onp oueHouHbIx cpeacts (POC) g olleHUBaHUS Pe3yJIbTaTOB 00yUEHUS 1O AUCLUILIIMHE
7.1. TunoBble KOHTPOJbHBIE 3aJaHUS WIM MHbIE MaTepuaibl JJi1 IPOBENEHUS TEKYIIEro
KOHTPOJISl YCIIEBAEMOCTH.

TeMsbl 10KJIa0B U pedepaToB IO OCHOBHBIM pa3jieiiaM Kypca:

TeMmbl 10KIa10B:
1. Tloctynarbl KIE€TOYHON TEOPHH.
2. Yro BkiaapIBaercs B moHsATHE «KileTka — equHast CUCTeMa CONPSDKEHHBIX eINHUID.
3. Uro Takoe rOMOJIOTUYHOCTh M TOTUIIOTEHTHOCTH KIIETOK.
4. Kakue BBl 3HaeTe METOJbI KJIETOYHOM Ouonoruu. YTo Takoe CpaBHUTEIBHO
IIUTOJIOTMYECKOE HAIIPaBJICHHE B KJIETOUHOM OMOIOTrHH.

5. MuKpOCKONMYECKHE METOJbl B IUTOJIOTUU (CBETOBasl, O3JEKTPOHHAs MHUKPOCKOMMS,
aTOMHO-CHJIOBast MUKPOCKOTIHS).

6. Metoab! u3ydeHus: GyHKIUN KIETOUHBIX CTPYKTYP.

7. Cuctembl GQyHKIIMOHUPOBAHUS SyKApUOTHON KJIETKHU. J[aTh OOLIYyI0 XapaKTepUCTHKY.

8. OOmue cBoMCTBa OMOJIOTHYECKUX MEMOpPaH.

9. Twumbl 1 OCOOEHHOCTH CTPOCHHS KJIETOYHBIX CTEHOK MPOKApHOT. [|BIKEHHE SyKapHOTHBIX

KJIETOK.

10. Kakue ¢Qusmnonornyeckue NpPU3HAKM MOXKET OINpeNeNaTh TUIl KJIETOYHBIX CTEHOK Y

IIPOKAPHOT.

11. OcobeHHocTH NepuIIa3MaTHYECKOro MPOCTPaHCTBA y KIETOK I'p- 6akTepuii.

12. CtpykTypa sapa 5yKapHOTHBIX KJIETOK U HYKJI€OH1a y IPOKapHUOT.

13. Crpecc BiusieT Ha MyTaIllHOHHBIE TIPOIIECCHI POKAPHOT M AYKAPHOT.
OTtauyuTeIbHbIe 0COOEHHOCTH NMPOKAPUOTHBIX KJIETOK. /IBHKeHHe U KU3HEHHbIe IHKJIbI
NMPOKAPHUOTHBIX KJIETOK.
TeMbI TOKIIAIOB:

1. Ponp pumMOpwmii 1 musielt y mpoKapuoT.

Tuns! ABM>KEHNS TPOKAPUOTHOM KJIETKH U CTPOEHUE KI'YTUKOB.
AHaoru opraHesn 3yKapuoT y MPOKapuOTHON KIETKU — POJIb MEMOPAHHBIX CUCTEM.
OCHOBHBIE BKIIFOUEHHSI IPOKAPUOT.
JKW3HEHHBIN UK IPOKApUOTHOM KIETKH.
IIpyunHEI IpekpaleHnss aKTUBHOTO Pa3BUTHSI IPOKAPUTHBIX KIIETOK.

No ok owd

Tumnbr mopdonorudeckoit muddepeHanuy NpoKapuOTHBIX KIETOK.



8.

9.

Pa3nooOpasue mokosmuxcs ¢GopM Yy MHKPOOPTaHU3MOB (CIOpoOOpa3oBaHWE Kak
muddepeHnanus KIETOK, TUIBI CIIOPOOOpa30BaHMS, aJbTEPHATUBHBIC ITOKOSIIUECS
KJIETKH).

HexynpTuBHpyeMble (GOpMBI M HAHHOOAKTEpPUH — OCO0OE COCTOSIHHE MEPeKHBAHUS
KJICTOK, MJTH HOBBIC BU/IBI,

CucremMa ayToperyJ/silifii pocTa U pa3BUTHSI MUKPOOHBIX KYJIbTYP.
Tembl DOKIIAIOB:

1.

Ponp MexkieTouHbIX B3auMojaeUcTBUN («wPdeKkT KBOpymMa») B PETryIUPOBAHHUU
MIPOLIECCOB PA3BUTHUS MUKPOOHBIX MOMYNALNNA (KaHaTbl KOMMYHUKALIHUH).
AyTOpEryJTOpHBIE CHCTEMBI, PETYIHPYIONIHNE pa3BUTHE U COXPaHEHHWE BHUIOB B
okpyxarotieii cpene (hakropsl D u Dy, pakTop A CTpenTOMHUIIETOB, HEAIMIIMPOBAHHOTO
JAKTOHA TOMOCEpPHUHA U T.1I.)

Crpoenue O0akTepHalbHBIX KOJIOHUH, arperamus KJIETOK B XKHUIKUX Cpelax, 00pa3oBaHue
OMOIJICHOK, KaK MPUMEPbl KOMMYHUKATUBHBIX CBA3€i B MUKPOOHBIXCOOOIIECTBAX.
[IporpamMupoBaHHas CMEpTh KIJIETOK, MOHSTHE aloNTo3a W ayrodaruu, 3HAYCHUS IS
(GYHKIIMOHUPOBAHUSI MUKPOOHBIX COOOIIECTB.

7.2. Tumnosslie KOHTPOJIbHBIC 3aJlaHWA WM WHBIC MATCPHAJIbl IJIA ITPOBCIACHUS HpOMC)KYTOqHOﬁ

arrecraluu:

NoakowdPE

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

Krnerounas Teopust u ee oCTyJIaThl.

MuKpocKonuyecKrue METO bl HUTOJOTUYECKUX UCCIIEJOBAHUM.

Mertoab! u3ydyeHus: GyHKIUN KIETOUHBIX CTPYKTYP.

CucteMbl QyHKIIMOHUPOBAHUS SYKapUOTHON KIIETKH.

JIBM>KEHHE DyKapUOTHBIX KIIETOK.

OOu1me cBoiicTBa OMOIOTHYECKUX MEMOpaH.

Tunbl U OCOGEHHOCTH CTPOEHUS KIJIETOYHBIX CTEHOK MNpoKapuoT. PHU3HOJIOrHYecKue
MPU3HAKHU, 3aBUCAIINE OT TUIA KJIETOYHBIX CTEHOK y ITPOKAapUOT.

Oco0eHHOoCTH NepUIIa3MaTHIeCKOro MPOCTPAHCTBA Y KiIeTOK I'p- OakTepuil.

CrtpyKTypa sapa 3yKapUOTHBIX KJIETOK U HYKJIEOH1a y TPOKapUOT.

Tunsl ABM>KEHNS TPOKAPUOTHOM KJIETKH U CTPOEHUE KI'YTUKOB.

AHanoru oprasei 3yKapuoT y MPOKapuOTHON KIJIETKU — POJIb MEMOPAHHBIX CUCTEM.
OcCHOBHBbIE BKJIIIOYEHHSI IPOKAPUOTHBIX KIIETOK.

JKW3HEHHBIN UK IPOKapUOTHOMN KIIETKU.

[IprunHbI IpekpalieHns aKTUBHOTO Pa3BUTHS IPOKAPUOTHBIX KIIETOK.

Tunsl Mmopdonornueckoil tuddepeHuanu MPOKApUOTHBIX KIIETOK.

PaznooOpasue mokosmmxcst GopM y MUKpoopranusmMoB. HekynbruBupyembie Gopmbl 1
HAHHOOAKTEpHH.

Pone  MeXKJIETOYHBIX B3aUMOJEHCTBUN (<2 deKT KBOpyMa») B pPEryJIHMpOBaHUU
IPOIIECCOB Pa3BUTHSI MUKPOOHBIX MOMYJISALUHN (KaHAIbl KOMMYHUKALUK).
AYyTOpETyJIATOPHBIE CHCTEMBI, PETYIMPYIOIIME pa3BUTHE U COXPAaHEHUE BHUIOB B
okpyxaroieit cpene (dhaxktopsl D1 u Dy, pakTop A cTpenTOMHUIIETOB, HEAIIMIIMPOBAHHOTO
JAaKTOHA TOMOCEpPHUHA U T.1I.).

Crtpoenue OakTepuanbHbIX KOJOHUMH, arperanus KI€TOK B XKUJIKUX Cpeaax, o0pa3oBaHUe
OMOIUIEHOK, KaK IPUMEPbl KOMMYHUKATUBHBIX CBA3€H B MUKPOOHBIX COOOIIECTBAX.



20. [TonsaTue amomnrTo3a U ayrodaruu, 3Ha4YCHUE ITHUX MPOIECCOB I (PYHKITMOHUPOBAHUS
MHUKPOOHBIX COOOIIECTB.

8. llIkana u KPUTEPUHU ONCHUBAHUA PE3YJ/IbLTATOB oﬁyqe}mﬂ o JTMCHUILJINHE:

B tabnune npeacrariena mKana OLEHUBAHUS PE3yIbTATOB O0YUYECHHUS 10 TUCIHUILIMHE. Y POBEHb
3HaHWK oOydaromerocss oOleHuBaeTcs Ha "oTiaudHo", "xopomio", "yJZOBJIETBOPUTEILHO",
"HEyI0BJIETBOPUTEILHO" .

Onenka "OTAWYHO" BBICTABIISCTCS, €CIM OOYYaIOIUWUCS JEMOHCTPUPYET CHOPMHUPOBAHHBIC
CHUCTEMAaTUYECKHE 3HAHUS, YMEHUS W HABBIKM HMX MPAKTUYECKOrO HCIOIb30BaHus. OreHka
"XopoIo" cTaBUTCA, €CIIM IPU AEMOHCTPALlUU 3HAHUM, YMEHHUI U HAaBBIKOB CTYJIEHT JIOMYCKaeT
OT/I€NIbHBIE HETOYHOCTU (TIpOoOesbl, OMMOOYHBIC NEWCTBHS) HENPUHIMIHAIBHOTO XapaKTepa.
[Tpu HecucTEMaTHUYECKUX 3HAHUSAX, TEMOHCTPAIMH OTAENBHBIX (HO MPUHLUIHATHHO 3HAYUMBIX
HaBBIKOB) U 3aTPYJHEHUSAX B JEMOHCTpAIlMM JAPYIMX HAaBBIKOB BBICTABIISICTCS OIICHKA
«yIOBJIETBOPUTENIBbHOY». OleHKa "HEyJIOBJIETBOPUTEIBHO" CTaBUTCA, €CIM 3HAHUA U YMEHUSA
(dbparMeHTapHbl, a8 HABBIKA OTCYTCTBYIOT.

IIKAJIA U KPUTEPUU OLNEHUBAHMUS pesyabtatoB o0yuenus (PO) no nucuuninne

Ouenka
PO u
COOTBETC e 2 3 4 5
BUJBI  OLICHONHBIX
CpEACTB

He3a4ém 3a4ém

3HaHusA OtcyrcTBu | @parmMeHTapHbIE OOuue, HO He CdopmupoBaHHBI
(6u0bl  OYeHouHbIX | € 3HAHUHN 3HaHUS CTPYKTYPHUPOBAHHBI e
cpedcma:  onpochl, € 3HAHUS CUCTEMaTUYECKUE
npogepouHbvle 3HAHUS
pabomul)
YmMmenus OtcyTCcTBU B ienom B nenom ycneninoe, VYcnemrnoe u
(6u0bl  OYeHOUHbIX | € YMEHHH | YCHEIIHOE, HO He HO cojiepxaliee CHCTEMaTHYeCcKoe
cpeocma: CHCTEMaTHYECKO OTJENIbHBIC YMCHHE
n0020moeKa u € YMEHHE poOeIbl yMeHue
npeocmasneHue (momyckaer
npeseHmayuti u HETOYHOCTHU
00K1A008 Ha HENPUHLUITHATBHOT
3a0aHHYI0 memy 0 XapakTepa)
HaBpikn OtcyTcTBH Hannuue B nenom, CdopmupoBaHHBI
(BIajeHHsA, ONBIT | € HAaBHIKOB OTJICTBHBIX c(hopMHUpPOBaHHBIE € HaBBIKH
e TeIbHOCTH) (BnaneHui, HaBBIKOB HaBBIKU (BJIaJIeHUN), (BnageHus),
(6U0bl  OYEHOYUHBIX OTIBITA) (Haymume HO UCIIOJIb3yeMbIe MIPUMEHSIEMbIC
cpeocms: paboma (parMeHTapHOTO HE B aKTUBHOM MIPH pEIICHUN
c OTIBITA) dbopme 3a1a4y
uH@oOpMayuoHHbIM
U UCMOYHUKAMU,
n0020moeKa
npezenmayuii)




9. PecypcHoe oGecnieueHnue:

[lepeyeHb OCHOBHOW M JIOMOJIHUTEIBLHON y4eOHOU juTeparypsl IlepedeHbr OCHOBHOW U

JIOTIOTHUTEILHON JTUTEPaTYPBhI:

OcHoBHas nuTepaTypa:

1.

3.

Bepewacuna B.A. OcHoBbl 001el nutonoruu. M.: «M3narensckuil neHTp "Akagemus'».
2007

Hepaoun JI.I. ®yakuuoHanbHas Mopdosorus KieTku. M.: «KHWKHBIH a0M
"Yuusepcuret'». 2005

Yenyos FO.C. Beenenue B kietounyto ouonoruto. M.: « K1 "Axagemkaura'y. 2004

JononHuTenpHas tuTeparypa:

1.

Kamsonkuna O.B., /[ynaesckuii A.E. buonorus rpubnoit xierku. M.: «ToBapuiiectBo
HayuHbIX u3ganuii KMK». 2015

Knerku (mon pen. b. Jlptouna, JI. Kaccumepuca u np.). M.: «bunom. JlaGoparopus
3uanui». 2011

Momaskuna H.C., Apmemxun B.J[. ATiac 1o MHUKPOOHUOJOTMH W BHUPYCOJOTHUHU.
M.: «Meaunugay. 1976

Ponan )K.-K, Cenowu A, Cenowu /[. Atnac no ouonoruu kietku. M.: «Mwup». 1987
Bonowun C.A., Kanpenvany A.C. MeXKIeTOUHbIE B3aUMOAECHCTBUS B OakTepHUaIbHBIX
nomynsiiusix. buoxumus. 2004. T. 69. Ne 11

Ornucanne MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOTO 00ECTICUeHHUS:

A. TlomemmeHnus:

ayIUTOpUs, paCCUMTaHHAs Ha CTaHAapTHYIO rpymy ydammuxcs (10-15 genosex);

ayIUTOPHS C BBIXOJOM B MIHTEpHET 17151 caMOCTOATENHbHON PaOOTHI.

b. OGopynoBanue:

MYJIbTUMEAUNHBIN MPOEKTOP, KOMIIbIOTEP, SKPaH 1Ji yUeOHOU ayIMTOPUH.

[lepeveHb TUIIEH3MOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 0OecreueHus

Ilepeuenp npodeccnoHaIbHBIX 0a3 TaHHBIX U MH()OPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM
[Tepedyens pecypcoB MHPOPMAIMOHHO-TEICKOMMYHHKAIIMOHHOM cetn «uTepHeT» (mpu
HEO0OXOIUMOCTH)

Onucanune MaTepraabHO-TEXHUUECKOH 0a3bl

10. SI3bIk npenogaBaHusi: pyCcCKMit

11. lIpenoaaBare/ib (MpenoaaBaTeIn):
I'ommuenkoB Makcum BriagumupoBuy

Hayunslit coTpyaauk Kadeapsl O10IOTUH 10YB
Kanaugat 6uonornueckux Hayk (2002, MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa K.501.001.05)



12. Pa3paboTYUKU MPOrPaMMbI .

Couna Bepa CepreeBna

Crapumii HaydHbId COTPYTHUK Kadeapbl OMOJIOTHH TOYB
Kanmunar 6uonormueckux Hayk (1976, crnenmanu3upoBaHHBIN COBET MO Mmo4BoBeneHui0o MI'Y
umend M.B. JlomoHOCOBA)

13. KpaTKaﬂ AHHOTAIUA JTUCHUIIJIMHBI:

]_[I/ITOJ'IOFI/IH MHUKPOOPIraHU3MOB — TeOpeTI/I‘IeCKI/Iﬁ KYypcC, HpI/I3BaHHBH71 IMO3HAKOMHUTDL y4JallIUXCA C
OCHOBaMH KJIETOYHOM 6I/IOJ'IOFI/II/I, HCTOpPUH Pa3BUTUA HaAYKH, a, I''IaBHOEC, C YCTPOﬁCTBOM nu
THUIIAMHW OpraHU3allnuu 6aKTepI/IaJ'IBHBIX N OYKapUOTHYCCKUX KIICTOK.



